Cours programmation par contraintes.

Travaux pratiques en OPL Studio

Exercice 1 :Installer OPL Studio version 6.3 sur sa machine.

Modéle .mod / données .dat / options .ops

Parametres : int float int+ float+ boolean intlé 5

range : 1..n

variables de decision : dvar int width in 1..n; dvd queen[1..n] in 1..n;

tuple et <a, b>: tuple toto {int x ; inty;}; toobjets[1..n] ={<1,1>, <2,2>};
objets[1].x = 3;

using CP ; maximize X; minimize Y, subject to {m=traintl; ... constraintN; } ;

allDifferent(x) ;

forall (i in range) expr(i) ; forall(i,j in 1..ni:<j) expr(i,j); sum(i in range) expr(i);

Exercice 2 : cryptarithmétigue. Programmer le modeéle qui résout le cryptarithi8&ND +
MORE = MONEY.

(Exercice optionnel a faire chez soi : résoudmaéene probleme mais a la main, avec un
stylo et une feuille de papier.)

Modéliser et résoudre I€ 2ryptarithme présenté en cours : UN + DEUX + DEUREUX
+ DEUX = NEUF

(Exercice optionnel a faire chez soi : Regardemskipedia a « cryptarithme » et modéliser
et résoudre tous les probléemes posés.)

Exercice 3 : les N-reinesProgrammer le modele qui résout le probleme dem@s. Puis
des 10, 50, 100, 500, 1000 reines. Que constate?t-o

Programmer le méme probléme, mais selon®undléle, celui des colonnes. Augmenter le
nombre de reines, comme avant. Que constate-tqoouetjuoi ? (Tracer sur un méme
graphique Excel les deux courbes de performancelpswaleurs précédentes et des valeurs
intermédiaires.)

Exercice 4 : le nombre magiqgueUn nombre se représentant conxfex1 x2 ... XN-&n
base 10 est magique ssi pour tout i de 0 a iNafiparaitxi fois dans la représentation en base
10 de ce nombre. Trouver le nombre magique pourdN =




Exercice 5 : le probleme du sac a dokln promeneur prépare son sac a dos (volume fixe)
avant de partir en randonnée. Il posséde des hiBtesnserve (chacune a un poids et un
volume). Notre randonneur cherche a placer dansaote plus grand poids possible en
boites de conserve, tout en ne dépassant pasumeale son sac. Pourriez-vous lui dire
quelles sont les boites qu’il peut emmener dansaora dos ? (On suppose qu’ily a 10
boites de conserve, de poids et de volume quel@iixes).

Exercice 6 : le carré magigueln carré magique de dimension N est un tableau &N
nombres, tel que la somme des cases d’une ligsentae des cases d’'une colonne, ou la
somme des cases d’'une des deux diagonales onta wedeur. Trouver un carré magique
5x5 ou la 2 diagonale vaut 7, 19, 15, 6, 18.




